
Die Nachricht der überarbeiteten GG45-
 Variante kann einige Fragen aufwerfen: 40 
Gigabit Ethernet über Kupferverkabelung? 
Was sind überhaupt die Zielmärkte dafür? 
Sind nicht bereits 10 Gigabit und Klasse EA 
überdimensioniert? Und wenn schon höchs-
te Bandbreite, wären dann nicht Lichtwel-
lenleiter die bessere Lösung? Pauschal las-
sen sich diese Fragen selbstverständlich 
nicht beantworten. Nachfolgend soll auf-
gezeigt werden, dass es in der Tat gute Grün-
de gibt, sich auf die Thematik GG45 und Ka-
tegorie-7a-Verkabelung einzulassen. 

Woher kommt die Nachfrage 

Wieder einmal sind es die Serverfarmen 
und Rechenzentren, die nach deutlich mehr 
Bandbreite verlangen. Die Hauptantriebs-

feder ist in einer nachhaltigen Veränderung 
der Medienlandschaft zu suchen; eine Ver-
änderung, die ihren Höhepunkt noch längst 
nicht erreicht hat. Der Begriff Video on 
 Demand (VoD) wird derzeit nicht nur unter 
Insidern diskutiert. Videomaterial wird 
zentral gespeichert und über Breitbandnet-
ze auf Abruf zur Verfügung gestellt (Media 
Streaming). Experten attestieren VoD über-
proportionale Wachstumsraten in den 
nächsten Jahren. 
Video on Demand wird aber nicht nur den 
privaten Fernsehkonsum einschneidend 
verändern, auch das alltägliche Privat- und 
Wirtschaftsleben soll davon beeinflusst 
werden, so die einheitliche Meinungen der 
Experten: „Die Möglichkeiten der VoD-
Technik kommen derzeit auch für zentrale 
Archivierungssysteme zum Einsatz, die Vi-

deo-Streaming-Technik auch im Bereich 
der Unternehmenskommunikation. Unter-
nehmensinformationen und -nachrichten 
lassen sich audiovisuell darstellen und ziel-
gruppenspezifisch im Intra- oder Extranet 
verteilen“, so eine Aussage des C-Lab-Re-
ports. Es liegt daher auf der Hand, dass an-
gesichts der zu erwartenden enormen Da-
tenfluten der (Hilfe-)Ruf nach mehr Band-
breite ebenfalls nicht auf sich warten ließ.  

Warum nicht gleich 100 GBit/s? 

Ohne Frage, eine noch schnelleres Pro-
tokoll wäre den Betreibern der Serverfar-
men sicher noch lieber, und 100 GByte/s 
wäre gerade gut genug. Aber erstens ist ei-
ne solche Lösung schlicht zu teuer. Bro -
cade etwa bewertet den Markt für 40 Giga-
bit Ethernet besonders positiv, spricht so-
gar von einer teilweisen Kannibalisierung 
von 10GE durch 40GbE, zum Beispiel 
durch einfacheres Management (ein 
40GbE-Port statt vier 10GbE-Ports). Bud-
get schonender als die zu erwartenden 
100-Gigabit-Lösungen sei der 40-GbE-
Ansatz ebenfalls. Im Original (Brocade 40 
Gigabit Ethernet Answers) liest sich das so: 
„10GbE has been so strictly defined that we 
need 40GbE to bridge the gap between 
1GbE and 100GbE.” 
Aus technischer Sicht spricht natürlich 
recht wenig gegen Lichtwellenleiterüber-
tragung, schon gar nicht bei größeren Dis-
tanzen. Aber Aktivkomponenten sind mit 
LWL-Ports deutlich teurer als Kupfer-

40 Gigabit Ethernet über GG45 und Kategorie 7a 

Stecker für Leistung 
jenseits von 10GbE 
Nexans führt eine überarbeitete Version (Produktbezeichnung 
 Lanmark 7A GG45) ihrer seit 2002 international normierten 
GG45-Kupferlösung ein. Adressiert werden alle Applikationen – 
nach Aussagen des Herstellers bis hin zu künftigen 40-GbE-Ether-
net-Anwendungen. 
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Ports. Dies führte bekanntlich schon bei 
10GbE zur beschleunigten Entwicklung 
des 10GBaseT-Standards. Man spricht im-
merhin von rund 300 Euro Unterschied pro 
Port. Außerdem hat Kupfer den Vorteil, 
Strom leiten zu können. 
Die von Nexans entwickelte und produzier-
te Kategorie-7a-Lösung umfasst eine 
GG45-Buchse, die sowohl „normale“ 
RJ45-Patchkabel aufnehmen kann (Perfor-
mance dann maximal Kategorie 6a, 
500MHz) als auch GG45-Patchkabel. Da-
mit stellt das GG45-System 1000 MHz an 
Bandbreite zur Verfügung. Gerade diese 
Rückwärtskompatibilität sei bei Anwen-
dern sehr populär, heißt es seitens des Her-
stellers, da heutige Anwendungen bis hin 
zu 10 Gigabit Ethernet mit RJ45-Patch-Ka-
beln betrieben werden können und im Ge-
gensatz zu anderen Kategorie-7/7a-Syste-
men keine teuren Hybrid-Patch-Kabel er-
forderlich sind. Wenn Installationen in Zu-
kunft auf 40 Gigabit Ethernet aufzurüsten 
sind, genügt ein einfacher Austausch der 
Patch-Kabel. Diese Upgrade-Investition 
werde erst dann durchgeführt, wenn sie 
auch erforderlich ist. 
Dies alles ist für den Nutzer sehr ange-
nehm, aber gerade die Rückwärtskompati-
bilität brachte bei der Entwicklung des Ka-
tegorie-7a-GG45-Systems besondere tech-
nische Anforderungen mit sich. Bauartbe-
dingt lassen sich bei GG45 nämlich die 
Paarkombination 2 und 4, die für die Kom-
patibilität eine Rolle spielt, nicht vollstän-
dig voneinander abschirmen. Und je höher 
die Bandbreite, desto schwieriger wird es, 
Abschirmung und RJ45-Kompatibilität 

gleichermaßen in den Griff zu bekommen. 
Um das GG45-System dennoch Klasse-FA-
tauglich zu machen, waren daher mehrere 
konstruktive Veränderungen vorzunehmen. 
Zuerst wurde die Leiterplatte in der 
GG45-Buchse weiter optimiert. Sehr wich-
tig war laut Nexans auch die Entwicklung 
einer neuen Interface-Kombination: Neben 

der neu entwickelten GG45-Buchse musste 
auch ein neuer GG45-Stecker her. Schluss-
endlich gehört auch ein neues Katego-
rie-7a-Horizontalkabel zur Gesamtlösung. 
Das Ergebnis: In dem für Rechenzentren 
interessanten Short-Channel (2m – 5m – 
15m – 2m) erzielt das System beispielswei-
se 60dB Reserve NEXT. Zum Vergleich: ei-
ne Kategorie-6a-Konfiguration erreicht in 
diesem Kurzkanal rund 30dB, und zwar bei 
500MHz. Insgesamt ist auch die Schir-
mung verbessert, erkennbar an den Werten 
für Störleistungsunterdrückung (Coupling 
Attenuation) und Alien Crosstalk.  
Unabhängige Untersuchungen der ame-
rikanischen Penn State University haben 
basierend auf den elektrischen Parametern 
des Kategorie-7a-Systems anhand der 
Shannon-Hartley-Theorie eine maximale 
Übertragungskapazität von 50 GBit/s über 
100m ermittelt und in der IEEE vorgestellt. 
Vor dieser Untersuchung ging man in der 
IEEE davon aus, dass man jenseits der 
10GbE eine Kupferverkabelung nur auf 
kurzen Strecken von zehn Metern einsetzen 
könnte. Die Ergebnisse der Penn State Uni-
versity gaben dann jedoch den Anstoß für 
eine 40GbE-Verkabelung über 100 Meter. 
„Die IT-Branche hat einen Umweltsünder 
ausgemacht: sich selbst“, schreibt Hermut 

Gerd Backhaus ist Marketing-Manager bei Nexans 
Cabling Solutions.
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Merschmann in einem Artikel in Spiegel 
Online. In einigen Studien ist zu lesen, dass 
die anfallende CO2-Menge der weltweiten 
IT in etwa dem Ausstoß des internationalen 
Luftverkehrs entspricht. Im oben erwähn-
ten Artikel ist weiter zu lesen, dass allein 
die Geräte von Cisco für 730.000 Tonnen 
Kohlendioxid verantwortlich sind. In An-

betracht stetig steigender Stromkosten ist 
das Einsparpotenzial ein wichtiger Aspekt: 
Experten schätzen, dass es in größeren Re-
chenzentren bei zirka 40 Prozent liegt. 
Nicht nur der Suchmaschinenbetreiber 
Google würde sich darüber freuen: Seine 
Stromrechnung beträgt eine Milliarde Dol-
lar im Jahr . Wie kann nun eine Kategorie-
7a-Verkabelung zur Senkung der Strom-
rechnung beitragen? Derzeit sind die Ak-
tivkomponenten zur Übertragung von 10 
Gigabit Ethernet auf eine Kategorie-
6a-Verkabelung ausgelegt. Aufgrund des 
früh einsetzenden negativen ACRs bei Ka-
tegorie 6a ist ein Großteil der Rechenleis-
tung für die Beseitigung von Echo-, NEXT- 
und FEXT-Fehlern nötig. Ungefähr 40 Pro-
zent des Stromverbrauchs gehen auf diese 
Rechnung. Würden man nun Aktivgeräte 
entwickeln, die sich an den Übertragungs-
werten von Kategorie 7a orientieren, wäre 
das Einsparpotenzial erheblich: Die Aktiv-
komponenten selbst ließen sich günstiger 
anbieten, die Stromkosten würden sinken 
und auch die Wärmentwicklung. 

Gerd Backhaus/jos 

Kopplungsdäm-
fung für verschie-
dene Paarkom-
binationen 

Kategorie-7a-konform: überarbeitete 
GG45-Version. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.33000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.33000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 600
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU (Einstellungen von KonradinHeckel fuer Distiller 7 Professional. PDF ist Acrobat 4-kompatibel \(PDF 1.3\), erzeugt kein PDF/X-3. Preflight-Warnungen bei Bildern unter 150 dpi fuer Farb- und Graustufen und 600 dpi fuer Strichbilder; Abbruch bei fehlenden Schriften. Weitere Informationen: www.KonradinHeckel.de)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14400.000 14400.000]
>> setpagedevice


